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En relacion con la peticion de informacion sobre un sistema de tratamiento de
aguas denominado Aquasonic de resonancias variables, recogida en su fax de
14.03.2001, le comunico lo siguiente:

- La calidad de las aguas potables de consumo publico es recogida en el
Real Decreto 1138/90, de 14 de septiembre (B.O.E. 20 de septiembre de
1990).

No obstante lo anterior, ademds de otra legislacion que le sea de
aplicacion, la Orden de 9 de diciembre 1975 (M°.Ind., BB.0O. 13 enero, rect. 12
febrero 1976, R. 1976, 52 y 287). Normas Bdsicas para las Instalaciones interiores
de suministro de agua, en el punto 6.3 dispone “Todos los materiales, accesorios y
elementos de las instalaciones deberan estar homologados oficialmente”.

La Entidad reconocida para desarrollar tareas de normalizacién y
certificacion, es la Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion
(AENOR), como recoge la Orden de 26 de febrero de 1986 (B.O.E. 27.0286).
Situada calle Génova n° 6, 28004 — Madrid. Teléfono: 91 — 432.60.00, n°® de Fax:
91 —310.40.32.

Madrid, 23 de Marzo de 2001
EL SUBDIRECTOR GENERAL

et Clle -_/Z/I-P

Fdo.: Francisco Vargas Marcos




TARGUINIA

SERVICIO HIGIENE PUBLICA

EL DIRECTOR

Vista de la solicitud recibida por el Doctor Antonio Liberatl,
en calidad de adminlistrador de la S5.L. con sede en en toscana
Via Vercna, y con relacidén a la seguridad de un prototipe de
Descalceificador Antical, mod. PC-01l, gue utilizando campos
electromagnéticos estéticos v rapidamente variables, no permite
la formacidn de incrustaciones ;

Vista la relacidn técnica del Instituto Superior para la
prevenclidén y Seguridad de Trabajo (Prevencidn y riesgoe Laboral-
Espafia) - Dpto. del trabaje — prot. N°2171 del 27/2/92, relativa
& las pruebas efectuadas en el prototipo del aparato
descalcificado PC-PC-01

CONFIRMA SU PARECER FAVORABLE

En cuanto a la comerclializacidn del protoptipo del aparato
dencminade PC-01, apic para impedir la formacidn de
incrustaciones provocadas por la cal, en relacidén a las pruebas
de funcionalidad y del campo magnéltico efectuadas por el
Institute Superior para la prevencidn y Seguridad Laboral.
Tarquinia 16 MAG. 1982

EL DIRECTOR - EL SERVICIO
DE HIGIENE PUBLICA
Dtor. Domenico Spera.



INSTITUTO SUPERIOR PARA LA PREVENCION
Y SEGURIDAD DEL TRABAJO
DEFPARATAMENTO DE HIGIENE LABORAL

Unidad Sanitaria Local VT/2
Viale Igea, 1
01016 TARQUINIA VT

g, p.c.: IAT Instituto Analitico Tuscanese
Via Verona, 39
01017 TUSCANIA VT

Asunto : solicitud de confirmacidn para la homologacidén de
descalcificador PC-01.
(Selicitud -USL VI/2 prot. 2199-IG-23485 del 04/12/1891)

Respondiendo a la solicitud del asunto arriba indicado, se ha
encargadoe al Dplo. de Higiene Laboral de este Instituto, el analisis
de descalcificadeor PC~01.

La investigacidn ha sido realizada sobre un prototipoe enviado junto
a la solilicitud, y utilizando los aparatos puestos a disposicidn de
la misma empresa (depdsito, tubos de cobre, intercambiador de calor,
etc. .. ..

Este Instituto, respecto a lo arriba indicado, en base a

-  La documentacidn transmitida
-  Las medldas tomadas
- Los resultados obtenidos

Ha tenido en cuenta la normativa de seguridad {campos magnéticos),
confirma que el prototipo de descalcificador Mod. PC-01 puede ser
utilizado - sin necesidad de precaucicnes especificas - como aparato
apto para impedir la formacidn de incrustaciones debidas a la cal,
en conformidad a la relaclidn adijunta que forma parte de la presente
confirmacidn téonica.

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO

(b, Antonio Moccaldil)

Adijunto : relacidén técnica D.I.L. 14/92/01 del 06/02/92

o)



A~ CONBIDERACIONEY

En lo referente a la solicitud anteriormente indicada, se han
zfectuadodos serie de pruebas

- La primera prueba, inclinada a aceptar la funcilonalldad del
anticalcareo PC-01.

- La segunda, para evidenciar la respuesta de los valores de os
campoes magnétices estatices, v aguelles de freacuencias hasta
50Hz, segin la normativa vigente n. 443 del 21 de Diciembre de
1980 {(G.U.n. 24 del 29/01/1981 ).

Conforme al D.M. 14/2/1991 n. 21 {(G.U. n. 63 del 13/3/1991)
tab.H - se aportan los controles realizados sobre el prototipo
del aparato PC-01, contemporaneamente a la scolicitud, concluyendo

- punto B : Anticalcareoe PC-01 — Pruebas de funcionalidad.
= punto C : Anticalcdrec PC-01 - Pruebas decampo magnético.
- Punte D @ Conclusiones.

B - ANTICALCAREO PC-01 - PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD

1. General

El anticalcareo denominade PC-01 de resonancias, conectad a un
transformader, es cbjeto de peticidn de paltente, por su
originalidad, sea tanto como causa como por efecto.

Segin bibliografia transmitida por la USL VI/2, se obtiene la
informacién del aparatoe aportada por el constructor, llegando a
la conclusidn gue el agua funcione como nlcles resonante a la
sefial emitida por la triple bobina gue recubre los tubos por los
cuales transcurre el agua, en particular

a) - La seflal es variable, tanto como impulsc come por flujo, vy
favorece la ionizacidn del liguido, aumentando la
condcutividad, evitando la formacidén de la cal y sus
depésitos, actuando practicamente come acelerador de la
turbulencia magnética multipolar.

I} — ElL efecto gue el aparato causa en el agua, esta basado
principalmente en la magnetizacién de la molécula gue,
manteniéndose en el tiempo impide gue 1 equilibrio tienda a
meverse hacia la derecha, también a altas temperaturas.

Ca (HCO3)2 - CaC0O3 4+ HEZO + COZ

2. Datos del proyecto

Para poder verificar en tiempos contenidos el efecto del aparato
patentado causa en el agua, se deben Tener en cuenta lo sigulentes
PUncos

alagua con contenidos de dureza muy elevados.

b)temperatura proxima a la ebullicidn y seguramente supericr a 7T0°C.
c)tuberias con el didmetro de pasc de agua lo méas pequefio posible,
teniendo en cuenta gue el efecto de la ebullicidn podria obstaculizar
el paso de flujo.



d)presidn de salida constante independientemente del consumo de
agua durante la prusba ;

ejmantenimiento de la temperatura del fluldo 1o mas constante
posible, y por un tiempoe suficientemente largo para poder
exasperar la tendencia a depositar cal.

Realizadas las anteriores consideraciones, se procede a
dimensionar la instalacidén piloto necesaria, segin el esguema del
documento original mas las fotos del mismo.

3. Medios Utilizados

Para poder utilizar un agua con una dureza elevada, y al mismo
tiempo “natural”, se ha optade por tomar una musstra de 2.000L.
de las fuentes de “Bullicame” de Viterbo (Italia).

4. Pruebas realirzadas

Par probar todo el circuito, se ha procedido antes a poner en
funcicnamiento la instalacidn piloto sin aplicar el aparato
Anticalcareo PC-01.

Los resultados obtenidos estédn evidenciados en la siguiente
tabla (n.1) :
TABLA 1

Prueba -5IN aplicacidén del Anticalcéreo-

D = 146,2 grados franceses

FECHE R PEEXZICN | TEMF. TERMGSTARTO
ATH. gracaos
e 14,00 ars 130
1500 0’5 130
18,00 0 130
L7, ar s 130
1e a2 ’ S 1370
Interrupcidn de la prusba
B/1 5 ! org
5 ! 0rn
S ! 0
13 o2 4 ars
17 . G ! 0 J
1%, 54 B o n 130
Interrupclidn de la prueba
S/ 1 Le, 30 & Lo ! 075 130
14,20 B o 5 P3G

- Flujo total de agua : 22L.

- Duracidn del tratamiento : 1%h. y 207,
- Tuberias : alta concentracidn de cal.
- Espesor de la cal depositada : 1, 3mm,
- Seccldn libre : diametro de 1, 4mm.



Come se aprecia en la tabla de la pagina anterior, la duracidn del
tratamiente ha side de 18h y 20, v la cantidad de agua que ha [luide
ha sido de unos 22L, después de que las tuberias hayan quedado casi
obstruldas por la cal depositada.

Bn la seccidn libre, ha resultado tener un didmetro aproximadc de
1,4mm. Naturalmente, en es pequefla seccidn, el efecto del wvapor ha
impedido casl por completo el flujo de agua.

Fara contreolar la eficacia del Anticalcéreo PC~01, en las mismas
condiciones, y para verificar la respuesta del mismo en situaciocnes
extremas de alta temperatura, la prueba se ha dividido en tres
fases.

La primera fase con la misma duracidén de 19h y 20, a las mismas
condiciones operativas.

La segunda fase, aumentando la temperatura del intercambiador, y por
1o consigulente la del agua en salida.

La tercera fase, devolviendo los pardmetros a los valores de la
primera.

TABLA 2

Prueba con Anticalcarsc

FECHR & PRESTON | TEME. TERV
LTHM.
LG/ L4, a0 5 g ah
16,20 i
17 20
L8730 i TR
EE o
o8 ary
2 0,5
II* FASE
1171 10, 00 &1 250 207 arh 154
1200 o1 EELENY e 150
L, 17,20 Gl-ng 2T [RLAC 156
II1® FASE
TN G s
18,00 0rh
1a, 00 07

-~ Flujo total de agua : 160L.
-~ Duracidn del tratamiento: I% fase: 19h.207 .
I1 fase : &h.
I1Y fase 1 Z22h.40" Total : 50h.
- Tuberias :LIMPIAS.
- Espesor de la cal depositada : Omm.
- BSeccidn libre : didmetro de 4mm.

La unicae disminucién, se ha notade en la segunda fase, acorde con &l
aumento de la temperatura del termostato, y como consecuencia la del agude
salida, lo cual representa un obstaculo por excesiva formacidén de vapor.



Ha sido suficiente

FPara controlar las caracteristicas mecanicas del dispositivo,
la prueba aumentado la

condiclones més
presidén de salida,

Los resultados obtenidos,

fuertes,

devolver durante la

se ha repetido

se evidencilan

TARLA 3

Segunda prueba con Anticalcareo

tercera

faze,

les valores de
la temperatura del termostato de la primera fase, para recupsrar los
valores precedentes en pocos minutos.

chn

en la sicguiente tabla ;

FECHA O TIEMEPS SALIDI| PRESLOH {TEMEB. TER !
1L : AETH. gradc

13/1 L, o 2 ang L3
L7.0Ls 11 A 130
L 2% e g 1z
1o, 1% Lot 457

Lesl 08, 30 Lz7 3oy
14,30 La2r1s”

- Fluje total de agua

130L.

- Duracidn del tratamientc : 22h.

- Tuberias
-  Espesor de la cal depositada :
- Seccidén libre

En este segundo caso,

130%L.,

La pequena tuberia de prueba

LIMPIAS.

307,

O .
didmetro de 1, 4dmm.

el fluic de agua ha sido
pror lo gue resulta ampliamenie superior
fluido sin el Anticalcéreo.

de alrededor de

a la cantidad que

{una ver seccionada),
estar completamente limpila y ausente de formaciones calcareas.

ha resultado

ha



C = ANTICALCAREQ PC-01 - PRUEBAS DEL CAMPO MAGNETICO

En la situacidn actual, y en falte de una normativa naciocnal
organica a favor de la limitacién de la exposicidn de la poblacién a
los campos electromagnéticos no lonizados, se han tomado como
referente valores “Limite” (pico), establecidos en el punto 5 -
“Sistemas Fisicos” del art. 4 “Condiciones de carécter especial” del
D.M. 21 de Diciembre de 1830, nn. 443 {(G.U, 24 del 28/1/1981),
relaciconado con el “Reglamento de disposiciones Técnicas referentes
a todos los aparatos ¢ maguinaria para el tratamiente doméstice de
aguas potables’.

Los wvalores “Limite” para campos electromagnéticos estaticos y para
campos de frecuencias hasta 50Hz, estan asi establecidos :

- Valor Limite de pico : 1 Mt. (equivalente a 10 Gauss, 800
A/m) .
Las pruebas han sido realizadas con los sigulentes aparatos

ay - Gaussimetrce FELDMESSER MP-U.
b) - Gaussimetro MAGNETIC FIELDMETER MPU-ST.

Las medidas han sido efectuadas en puntos en el espacio a Scm. Del
cuerpe del Anticalcéareo, con una sonda efecto HOLE, en los planos
ortogonales, y mediando los resultados obtenidos segun la férmula

Los puntos han sido elegidos sigulendo los sigulentes criterioes

~ borde dx del Anticalcdreo : N - 3 - E - W
~ borde sn del Anticalciareo : N - 8 - FE - W
- centro Anticalcareo : N -8 - " ~ W



En la siguiente tabla se exponen los valeores {expresados sn G,
encontrados con los dos Gausomeliros.

[ FUMTS DE REFEREMIIA MPU - ST MPU
! Borde dx
N 3 3.2
s 4 2.8
£ 4 3.1
7 4 3.5
Rorde sin
N 4 2.9
S 3 3.1
E 4 2.2
W 4 2.8
Centro
N 4 3.8
3 5 3.7
i 3 2.9
W 4 3.4

D~ CONCLUSIONES

De las pruebas efectuadas con el Prototipo denominado :
ANTICALCAREO PC-0l, se han obtenide los datos que a continuacidn se
detallan ;

1} Prueba de funcionalidad

El uso del aparato, ha evitado la formacidn de depdsitos de cal, en
las paredes internas de una tuberia {4mm diametro interno), expuesta
a un calentamiento variable entre 130 y 150 grados, utilizando un
agua con una dureza equivalente a 146,2 grados franceses. Las
paredes de la tuberia, han resultado estar perfectamente limpias de
cal, tras realizar las pruebas con un fiujo de agua de 130-160L.

2) Prueba del Campo Magnético
Las medidas tomadas alrededor del aparate a Som de el mismo, entran

ampliamente en los limites impuestos por la normativa actual.

Por lo tanto, se considera que el Anticalcdreo PC-01, puede ser
utilizado sin precauciones especificas, tal come un aparato apto
para impedir la formacidén de incrustaciones calcareas en cirvcultos
en los cuales exista flujo de agua, ya gque no presenta peligrosidad
ni riesgo alguno ;

~Ni para la poblacidn, nl para guienes lo manipulen.
El aparato ha superado positivamente todas las pruebas de

Compatibilidad Electromagnéticas, asi como el resto de las prusbas a
las cuales ha sido sometido.

El Coordinader del Lakoratcrio
Dott. Renzo Delia



